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ERASMUS

1. CADRUL LECTIEI

Tema Georgios Papanikolaou - Omul de stiinta care a invatat sa vada invizibilul
Nivel de varsta 11-15 ani (proiect adaptabil pentru varstele 11-15 ani)

Durata 1-2 ore de curs

Discipline Engleza, Stiinte/Biologie, Istorie, Ateliere de abilitati

Legaturi interdisciplinare Stiinte - Istorie - Engleza - Filosofie - Educatie sociala

Ideea centrala

Curiozitatea deschide intrebari. Observatia ne ajuta sa vedem invizibilul. Perseverenta transforma intrebarile in
dovezi. Cunoasterea isi dobandeste cea mai profunda valoare atunci cand serveste oamenii si societatea.

¢ O minte curioasa - A invata sa observi

¢ O minte complexa - Medicina, Biologie, Filosofie, Literatura si Muzica

e Calatoria cunoasterii - De la Kymi in Germania si America

* Puterea curiozitatii stiintifice si a perseverentei

¢ A vedea invizibilul - Testul Papanicolau

« Stiinta In slujba umanitatii: Cunoastere, responsabilitate si gandire sociala
¢ O calatorie dificila spre America si puterea depistarii precoce

e Mostenirea - Cand o idee continua sa ii ajute pe ceilalti

2. OBIECTIVE

Obiective cognitive Obiective emotionale Obiective sociale

* sa cunoasca viata si parcursul stiintific al lui ¢ sa dezvolte empatie pentru un * sa exploreze relatia dintre stiinta
Georgios Papanikolaou tanar care se confrunta cu si societate

* sa inteleaga importanta curiozitatii, incertitudine si dificultati intr-o * sa inteleaga ca oamenii de stiinta
observatiei si formularii intrebarilor in tara straina sunt si membri ai societatii, cu
gandirea stiintifica * sa aprecieze perseverenta in fata preocupari si responsabilitati

* sa se familiarizeze cu studiile sale de obstacolelor sociale

medicina si biologie « sa reflecteze asupra valorii * sa discute valoarea educatiei

* sa descopere interesul sau puternic pentru curiozitatii intelectuale dincolo de specializarea

filosofie, literatura si muzica * sa recunoasca satisfactia profesionala ingusta

* sa exploreze relatia dintre diferite domenii personala care poate proveni din * sa aprecieze diversitatea

ale cunoasterii folosirea cunoasterii pentru a-i intereselor, ideilor si

¢ sa inteleaga scopul de baza al testului ajuta pe ceilalti perspectivelor

Papanicolau si importanta depistarii precoce « sa reflecteze asupra sensului de ¢ sa inteleaga cum cunoasterea

¢ sa recunoasca faptul ca marile realizari a ldsa in urma ceva valoros poate trece granitele si poate
stiintifice rezulta adesea din cercetare de lunga aduce beneficii oamenilor din
durata, rabdare si perseverenta intreaga lume

* sa inteleaga modul in care cunoasterea
stiintifica poate servi societatea si umanitatea

Abilitati

* observatie si interpretare e comunicare si discutie * schimbarea perspectivei si empatie
* gandire critica  Invatare colaborativa e exprimare creativa

» formularea de intrebari si investigare ¢ povestire » capacitatea de a conecta idei din

domenii diferite
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3. STRUCTURA LECTIEI - CURIOZITATEA SI MINTEA MULTIFATETATA

INTRODUCERE / PUNCT DE PORNIRE - ,Cum putem vedea ceea ce nu poate fi vazut?”

e Scrieti pe tabla: ,Cum putem vedea ceea ce nu poate fi vazut?” Invitati elevii sa se gandeasca la aer, sunet, ganduri,
emotii, celule, microorganisme si idei.

« Intrebati: Poate ceva sa fie real chiar daca nu il putem vedea? Cum putem descoperi lucruri invizibile? Ce
instrumente foloseste stiinta? Ce fel de persoana ar cerceta necunoscutul?

* Prezentati-l pe Georgios Papanikolaou si incadrati povestea lui ca pe cea a unei minti neobosite care cauta sa
inteleaga necunoscutul. ,De ce este nevoie pentru a deveni un mare ganditor?”

ACTIVITATEA 1 | Ce stii - Ce te intrebi?

Elevii completeaza o fisa cu trei coloane: CE STIU | CE CRED | CE VREAU SA STIU. Ei noteaza cunostintele
anterioare, presupunerile si intrebarile la care doresc ca lectia sa raspunda.
IDEE-CHEIE: O scurta activitate de diagnostic care stabileste punctul de plecare al invatarii.

ACTIVITATEA 2 | Ce face o minte sa fie remarcabila?

Elevii lucreaza in grupuri mici si aleg cele cinci calitati pe care le considera cele mai importante pentru un mare
ganditor sau om de stiinta: CURIOZITATE - CUNOASTERE - IMAGINATIE - OBSERVATIE - CREATIVITATE -
RABDARE - CURAJ - MUNCA SUSTINUTA - PERSEVERENTA - GANDIRE CRITICA - DESCHIDERE - UMANITATE.
Grupurile 1si explica alegerile in fata clasei. Optional, poate fi folosit un material video introductiv.

Profesorul prezinta inceputul povestii: Georgios Papanikolaou s-a nascut in Kymi, Eubeea, in 1883. La Atena a studiat
medicina, dar si filosofia si literatura, a invatat limbi straine si a cultivat o pasiune profunda pentru muzica si vioara.
Mai tarziu si-a continuat studiile in Germania si s-a orientat tot mai mult spre biologie si cercetare stiintifica.

Elevii completeazé: CE VAD | CE SIMT / CE GANDESC

Discutie

* De ce era interesat de atat de multe domenii? De ce ar studia un medic filosofia?

* Ce ne poate invata muzica despre rabdare si exercitiu? Ne poate ajuta literatura sa intelegem oamenii?

* Pot interesele diferite sa transforme pe cineva intr-un ganditor mai bun?

IDEE-CHEIE: O minte remarcabild nu este intotdeauna una ingust specializatd. Invatarea din lumi diferite poate
schimba felul in care ne vedem propria lume.

ACTIVITATEA 4 | O minte, multe lumi

Asezati numele GEORGIOS PAPANIKOLAOU in centrul tablei. In jurul lui: MEDICINA - BIOLOGIE - FILOSOFIE -
LITERATURA - MUZICA - SOCIETATE - UMANITATE.

Elevii discuta conexiunile: Muzica — rabdare/exercitiu/atentie; Filosofie — intrebari/reflectie —
imaginatie/limbaj/intelegerea oamenilor; Biologie — observatie/investigare/dovezi; Medicina — ajutorarea oamenilor.
Chiar nu au aceste discipline nimic in comun? Ce se poate intampla atunci cand domenii diferite ale cunoasterii se
intalnesc in mintea unei singure persoane?

CONCEPT-CHEIE: POLIMAT - Un polimat este o persoana care dezvolta cunostinte aprofundate sau interese
puternice in mai multe domenii. Scopul este intelegerea ideii, nu memorarea termenului.
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4. STIINTA, SOCIETATE, PERSEVERENTA SI DESCOPERIRE

ACTIVITATEA 5 | Stiinta si societate - Mai mult decat un om de stiinta

In tinerete, Papanikolaou era interesat de probleme sociale si intelectuale si era conectat la oameni si idei implicate in
dezbaterile vremii sale.

¢ Ar trebui oamenii de stiinta sa fie preocupati de societate? Poate stiinta exista separat de valorile umane?

¢ Ar trebui oamenii educati sa reflecteze asupra problemelor sociale? De ce ar scrie un om de stiinta, ar discuta idei
sau ar participa la dezbateri intelectuale?

Intrebare pentru grup: ,Cunoasterea ne da putere. Ce ar trebui sd facem cu ea?”

Completati: , O persoana cu adevarat educata ar trebui sa...” Idei posibile: sa intrebe - sa gandeasca - sa asculte - sa
invete - sa inteleaga - sa contribuie - sa ajute - sa respecte - sa creeze.

IDEE-CHEIE: Educatia nu inseamna doar pregatire pentru o profesie. Ea poate modela felul in care ne intelegem pe
noi insine, pe ceilalti si societatea.

ACTIVITATEA 6 | Calatoria cunoasterii - Din Grecia in America

Cronologie simplificata: Kymi — Atena — Medicina — Filosofie si Muzica — Germania — Biologie — America —
Cercetare - Elevii asaza etapele in ordinea corecta. Mai tarziu, Papanikolaou a calatorit in America impreuna cu sotia
sa, Andromache. S-au confruntat cu dificultati financiare si au avut slujbe modeste inainte ca el sa obtina un post
intr-un laborator, sa-si construiasca o cariera stiintifica, sa lucreze in importante institutii academice americane si sa
se dedice cercetarii. Cum s-ar simti cineva daca ar trebui sa o ia de la capat intr-o tara straina? De ce sa muncesti din
greu inainte de a-ti urma adevarata vocatie? Ce spune aceasta poveste despre succes?

IDEE-CHEIE: Un inceput dificil nu determina neaparat finalul unei calatorii.

ACTIVITATEA 7 | Cand cunoasterea intalneste dificultatea

Grupurile discuta ce i-ar ajuta sa continue in cinci situatii: plecarea de acasa pentru educatie; sosirea intr-o tara
strdina cu dificultati financiare; munca in slujbe fara legaturd cu ambitiile stiintifice; gasirea in cele din urma a unei
oportunitati de laborator; petrecerea mai multor ani asupra unei intrebari stiintifice dificile.

Alegeti dintre: RABDARE - CURIOZITATE - MUNCA SUSTINUTA - DISCIPLINA - CURAJ - PERSEVERENTA -
SPERANTA - INCREDERE IN PROPRIA MUNCA

Creati: ,Un om de stiinta are nevoie de pentru ca
IDEE-CHEIE: Descoperirea stiintifica nu tine doar de inteligenta. Ea cere rabdare, disciplind, perseverenta si curajul
de a continua atunci cand raspunsul inca nu este vizibil.

”

ACTIVITATEA 8 | A vedea invizibilul - Omul de stiinta la lucru

Intrebati: ,Ce incerca Papanikolaou sa vada?” Prezentati lumea celulelor in termeni simpli: corpul este alc&tuit din
celule foarte mici; celulele nu pot fi vazute in mod normal cu ochiul liber; oamenii de stiinta folosesc microscoape si
metode stiintifice; Papanikolaou a dedicat ani studiului celulelor si schimbarilor lor.

Reveniti la intrebarea de inceput: ,Cum putem vedea ceea ce nu poate fi vazut?”

OBSERVATIE - MICROSCOP — CELULE —» CERCETARE - DOVEZI

Profesorul poate folosi materialele video sugerate drept introducere in orice activitate, acolo unde este util.

MESA] FINAL

Curiozitatea deschide intrebari. Observatia ne ajuta sa vedem invizibilul. Perseverenta transforma intrebarile in
dovezi. Cunoasterea isi dobandeste cea mai profunda valoare atunci cand ii serveste pe oameni si societatea.
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